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RESUMEN
Con el fin de aportar conocimientos y experiencia al cultivo de ñame en el municipio El Carmen
de Bolívar se decide la implementación de un sistema productivo de 8.900 m² de ñame, variedades
espino y diamante, con fines comerciales en el municipio El Carmen de Bolívar, corregimiento
Caracolí, vereda Dura Poco, finca La Esperanza; contando con las siguientes condiciones
edafoclimáticas, temperatura 27 º C, precipitaciones 1.179 mm/ anual y una humedad relativa de
84%. Se realizaron actividades de delimitación, limpieza, destoconado, mecanización, trazado,
ahoyado y finalmente la siembra. Al brotar las diferentes plantas se les empezó a hacer todas las
prácticas de manejo agronómico como fertilización, arvenses, plagas y enfermedades. Cuando las
plantas terminaron su etapa vegetativa, se presentó el fenómeno del niño afectando a las plantas y
con este la productividad, las plantas de la variedad diamante se murieron en su totalidad y solo
quedo la variedad espino, representada en un 45% del lote. Se obtuvo 1 tonelada y 100 kg de
semilla, puesto que los tubérculos quedaron pequeños. Durante este periodo se realizó una
investigación de densidades de siembra y aplicación de compost de caprino y bovino, en donde
estadísticamente no se encontraron diferencias significativas dentro de los tratamientos, por lo cual
la aplicación de ambos tipos de compost (caprino y bovino) y las densidades de siembra no
influyeron en el peso del tubérculo, longitud del tubérculo, diámetro del tubérculo y el número del
mismo por planta. También se realizaron actividades de extensión rural, entre ellas capacitaciones
a los estudiantes de 10 y 11 de la Institución Educativa Técnica Ecológica Emma Cecilia Arnold
(IETEECA), en temas agroecológicos, además de ofrecer apoyo técnico a la Asociación de Bonito,
en temas agrícolas.

ABSTRACT
In order to contribute knowledge and experience to the cultivation of yams in the municipality El
Carmen de Bolívar, it is decided to implement a production system of 8,900 m2 of yams, hawthorn
and diamond varieties, for commercial purposes in the municipality El Carmen de Bolívar, Caracolí
sidewalk Dura Poco, farm La Esperanza; with the following edafoclimatic conditions, temperature
27 º C, precipitation 1,179 mm/yearly and a relative humidity of 84%. Delimitation, cleaning,
detoconado, mechanization, tracing, ahoyado and finally planting activities were carried out. When
the different plants sprouted, all agronomic management practices such as fertilization, arvenses,
pests and diseases began to be done. When the plants finished their vegetative stage, the
phenomenon of the child affecting the plants occurred and with this productivity, the plants of the
diamond variety died in their entirety and only the hawthorn variety, represented in 45% of the lot.
1 ton and 100 kg of seed were obtained, as the tubers were left small. During this period research
was carried out on stocking densities and application of goat and bovine compost, where
statistically no significant differences were found within treatments, so the application of both types
of compost (caprine and cattle) and planting densities did not influence tuber weight, tuber length,
tuber diameter and tuber number per plant. Rural outreach activities were also carried out, including
training for students aged 10 and 11 from the Institución Educativa Técnica Ecológica Emma
Cecilia Arnold (IETEECA), on agro-ecological issues, as well as offering technical support to the
Asociación de Bonito, on agricultural issues.

INTRODUCCIÓN
El ñame (Dioscorea rotundata), se caracteriza por producir tubérculos que hacen parte de la
dieta alimentaria de la región caribe; situación que explica la gran demanda en el mercado regional.
Colombia es el tercer productor de ñame del continente americano, con una participación de
20,56% después de Haití (23,71%) y Cuba (21,54%) (Pérez, Campo, & Jarma, 2015).
El municipio del Carmen de Bolívar está ubicado a 114 km al sudoeste de la ciudad de
Cartagena, denominado la capital de la región de los Montes de María, es un municipio donde la
mayoría de sus pobladores se dedican a la actividad agrícola con cultivos como yuca (Manihot
esculenta), ñame (Dioscorea rotundata), tabaco (Nicotiana tabacum), maíz (Zea mays), ajonjolí
(Sesamun indicum) y aguacate (Persea americana); manejados todos empíricamente, en áreas de
1 a 2 ha, las producciones de estos no han sido las mejores debido a que los agricultores no cuentan
con personal capacitado para el manejo de problemas de nutrición, enfermedades y plagas. La
disponibilidad del recurso hídrico ha sido uno de los principales problemas para la producción
agrícola, ya que el comportamiento de las lluvias no han sido las adecuadas para ejercer la
agricultura; los tiempos prolongados de sequía han traído grandes pérdidas en los cultivos debido
a la ausencia de fuentes de agua y sistemas de riego. La implementación de reservorios de agua
para uso agrícola, suele ser costoso para algunas personas, sin embargo, existen fincas que cuentan
con tal tecnología, pero lo destinan a la ganadería. La inversión en asistencia técnica para la
explotación agrícola en el municipio es muy baja, debido a las malas administraciones por parte de
agentes gubernamentales, que no hacen entrega de los recursos destinados a esta actividad, aun
sabiendo que este es el principal renglón económico de la zona (PNUD, 2015).
Los cultivos manejados tradicionalmente en el municipio requieren de un buen manejo
integrado de plagas, enfermedades ya que, gracias a esto, el productor tendrá la oportunidad de

aumentar sus producciones en cuanto a rendimientos. La implementación de sistemas de riego y el
ajuste a las fechas de siembra de acuerdo a las épocas de lluvia en los sistemas de producción, son
alternativas para mitigar los impactos que traen los tiempos prolongados de sequía, evitando así las
pérdidas de cultivos por falta de agua. Se requiere inversión por parte de agentes gubernamentales
en la agricultura del municipio, en temas como asistencia técnica para el aprovechamiento de las
áreas de producción en cultivos como el ñame, el cual en los últimos tiempos se ha convertido en
un negocio para muchos agricultores, quienes exportan a países como Puerto Rico y Estados
Unidos. Según Procolombia las exportaciones han aumentado en un 17% produciendo 424.995
toneladas en 38.682 hectáreas cosechadas, siendo el departamento de Bolívar, Córdoba y Sucre los
mayores exportadores a nivel nacional.
El objeto del proyecto es implementar un sistema de producción de 8.900 m2 de ñame (D.
rotundata) variedades espino y diamante, que sea competitivo en rendimientos en el municipio El
Carmen de Bolívar.

METODOLOGIA GENERAL DESARROLLO PPZO
1. COMPONENTE DE INGENIERÍA AGRONÓMICA
1.1 Localización
Tabla 1: Localización del Proyecto Productivo.

Ítem

Descripción

Departamento

Bolívar

Municipio

El Carmen de Bolívar

Vereda/ Corregimiento

Dura Poco / Caracolí

Coordenadas

Latitud: 9.717, Longitud: -75.117 9° 43′ 1″
Norte, 75° 7′ 1″ Oeste

Fuente: Elaboración propia
1.2 Material vegetal
El ñame (D. rotundata) es una planta tropical de origen africano y asiático, cuyo órgano de
interés es el tubérculo. La planta se caracteriza por ser enredadera trepadora con bejucos que
pueden alcanzar los 3 metros de altura, pueden presentar algunas espinas dependiendo de la
variedad, las hojas varían en cuanto a color, forma y tamaño. Generalmente son simples con
márgenes lisos, ápices puntiagudos, color verde y su posición son opuestas y alternas Acevedo,
Sandoval & Salcedo (2014).
Tabla 1: Taxonomía
ÑAME
Orden

Dioscoreales

Variedad

Espino y Diamante

Género

Dioscorea

Familia

Dioscoreáceas

Especie

rotundata

Fuente: Elaboración propia

1.3 Requerimientos edafoclimáticos de la zona y la especie
Tabla 2: Requerimientos edafoclimáticos de la especie y la zona
Ítem

Ñame (D. rotundata)

El Carmen de Bolívar

Altitud

0 – 1300 m.s.n.m

123 – 470 m.s.n.m

Temperatura

25 a 30ºc

27ºc

Precipitaciones

1.100 – 1.300 mm/ anual

1.179 mm/ anual

Humedad relativa

75 – 85%

84%

Fuente: Elaboración propia

1.4 Preparación del terreno y siembra
Tabla 3: Preparación del terreno y siembra
ACTIVIDADES DE PREPARACIÓN DEL TERRENO
Delimitación del terreno: Se inició con la respectiva medición del lote con la ayuda de
un decámetro, cabuyas y estacas, con el fin de agilizar la actividad e iniciar con la
preparación del terreno y así poder implementar el cultivo de ñame (D. rotundata).
Limpieza del lote: Esta actividad se realizó mecánicamente, la cual consistió en cortar
con guadaña las arvenses que tenían un porte alrededor de 90 cm, mientras que con el
machete se cortaron las especies leñosas que mostraban presencia dentro del lote, tales
como el muñeco (Cordia collococca), chicho (Tagetes elíptica), guacamayo (Triplaris
americana), uvito (Cavendishia nuda) y Matarratón (Gliricidia sepium), al mismo
tiempo se cortaron los puntales de madera que van a ser utilizados como tutorado para
guiar las plantas de ñame cuando estas inicien la formación de sus hojas.
Destoconado: Al momento de terminar con el corte de las arvenses, se amontonó la
basura en puntos estratégicos y así lograr sacarlos del lote, luego con la ayuda de un
hacha y un barretón se sacó el resto del material leñoso (raíces y pequeños troncos) que
se encontraba dentro del lote, de tal forma que este no fuera a impedir la labor del tractor.
Mecanización del lote: Después de la aplicación del herbicida, se procedió al pase de
arado con disco, el lote en su totalidad no fue mecanizado, debido a las condiciones del
terreno, es decir, este presenta una pendiente a la cual el tractor no puede ejecutar su
labor completamente, sin embargo, se logró mecanizar el 60% del terreno. La labor de
arado se realizó con el fin de facilitar algunas labores como lo es, el ahoyado y la
siembra, igualmente se logró hacer los drenajes pertinentes según la condición del
terreno.
Trazado: Con la ayuda de una cabuya y un metro se logró establecer las medidas exactas
entre calles y plantas para así dar cumplimiento al número de plantas proyectadas y
facilitar el ahoyado.

ACTIVIDADES DE SIEMBRA
Picado de la semilla: Con la ayuda de un machete se inició el picado de la semilla, esta
actividad consistía en cortar el tubérculo en diferentes partes hasta alcanzar un peso de
90 a 100 gramos aproximadamente por cada semilla.
Ahoyado y siembra: Se realizaron los respectivos huecos; utilizando una cabuya como
indicador a las plantas /ha a una distancia de 1m x 0,7m. Antes de iniciar con la siembra,
la semilla fue sometida a un proceso de desinfección con dos moléculas químicas entre
ellas un fungicida (oxicloruro de cobre 150g / 20 litros) y un insecticida (malathion 25
ml /20 litros). Este proceso se realizó de la siguiente manera; se tomó una lámina de zinc
y en ella se ubicaron las semillas de ñame y con la ayuda de la bomba de espalda se
aplicó la solución de tal manera que los tubérculos quedarán totalmente cubiertos. Luego
se procedió a la siembra, la cual se efectuó en huecos de 25cm de largo, 40 cm de ancho
y 20 cm de profundidad.
Fuente: Elaboración propia.
1.5 Fertilización
Esta actividad de fertilización se planteó de acuerdo al análisis de suelo, requerimiento
nutricional del cultivo de ñame (D. rotundata) y el plan de fertilización. La metodología que se
empleó para llevar a cabo esta labor es la siguiente: se inició con la colocación de un plástico en el
suelo, en el cual se realizó la mezcla de los fertilizantes; Urea, DAP y KCL. Con la ayuda de una
gramera se realizaron las respectivas medidas en los recipientes.
Se utilizó baldes artesanales para llevar el fertilizante y así poder agregar la cantidad suficiente
a cada planta, según lo registra el plan de fertilización. La aplicación se realizó en media corona.
Las frecuencias de aplicación se pueden observar en la tabla 5 y algunas observaciones entre ellas
la aplicación o no de estos productos. La razón por la que no se realizaron las dos últimas
aplicaciones está relacionada directamente con el acontecimiento del fenómeno del niño dado a
finales del año 2018 y a principio del año 2019. Teniendo en cuenta la problemática anterior se

tomó la decisión de no seguir con el manejo en general del cultivo como la fertilización, puesto
que esta no haría su efecto por la ausencia de humedad en el suelo, posiblemente podría perderse
por volatilización.
Tabla 4: Fertilización
Productos

DAP

UREA

KCL

Observación

Primera aplicación

3g/planta

10g/planta

4,25g/planta

Se aplico

Segunda aplicación

1,5g/planta

20g/planta

4,25g/planta

No se aplico

Tercera aplicación

1,5g/planta

10g/planta

8,5g/planta.

No se aplico

Fuente: Elaboración propia
1.6 Manejo de recursos hídricos
Debido al acontecimiento del fenómeno del niño y a las altas temperaturas (36°- 38°) que se
estaban presentando en la zona, se notaron grandes cambios en el cultivo, entre esto el estrés en las
plantas por la falta de agua. Teniendo en cuenta la anterior problemática se decidió hacer riego a
baldes de una pequeña fuente hídrica que se encontraba cerca de la finca, sin embargo, no era
suficiente, puesto que la temperatura aumentaba cada día más, hasta el punto en que muchas de las
fuentes hídricas cercanas se agotaron; produciendo un desabastecimiento en la vereda Dura Poco.
En la figura (1) se observa el comportamiento de las lluvias durante algunos meses del año, las
pocas precipitaciones que cayeron en los últimos meses fueron muy sectorizadas, es decir que no
caían en todas las zonas del municipio. La variedad que resultó más afectada por el fenómeno es
la variedad Diamante, que a pesar de tener arvenses que le ayudaban a la retención de humedad y
que en reiteradas ocasiones se regó un poco más.
Los resultados no fueron muy positivos, puesto que las plantas empezaron a extinguirse en
promedio 8 por día, esta situación fue aún más preocupante, puesto que las plantas estaban en su

etapa de producción (formación y llenado del fruto), etapa en la que se requiere mayor cantidad de
agua como se puede evidenciar en la figura 2, la cual muestra la relación entre las precipitaciones
caídas y la etapa fenológica en que se encontraba el cultivo en su momento.
Según el IDEAM la dinámica y evolución de las condiciones oceánicas y atmosféricas, hacia el
mes de Septiembre/2018, podría tener precursores del fenómeno bajo los umbrales mínimos de un
evento cálido, sin embargo, el momento de madurez del fenómeno El niño está a finales de 2018 y
con la primera época seca de 2019 en la región Caribe, alterando el comportamiento de la
temperatura en el aire. IDEAM, (2018).
Figura 1: Comportamiento de las precipitaciones

PRECIPITACIONES 2018-2019
Precipitaciones en la zona (mm)
150
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Fuente: Elaboración propia

Figura 2: Relación entre el comportamiento de las precipitaciones y la etapa fenológica del
cultivo.
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1.7 Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses
Tabla 5 : Manejo integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses

Manejo Integrado de Plagas
ACTIVIDAD

HALLAZGO

MANEJO

No se encontró ningún daño en
Monitoreo

las plantas y tampoco un
agente o insecto plaga.
Como es un ave autóctona de la

Monitoreo

Se encontró daño por un ave
conocida por su nombre común
Guacharaca (Ortalis) la cual

región, no se podían tomar
medidas drásticas con ella, puesto
que el compromiso es conservarla,
debido a esto se pusieron sacos

hizo una defoliación de 10

enganchados en algunos postes de

plantas.

madera que aguantaban el
tutorado, con el fin de simular un
espantapájaros.

Se encontró defoliación
Monitoreo

posiblemente de hormiga
arriera (Atta sp), pero no se
encontró presencia de ella.
No se encontró ningún daño en

Monitoreo

las plantas y tampoco un
agente o insecto plaga.

Manejo Integrado de Enfermedades
Monitoreo

No se encontró ningún agente
patógeno.
Presencia de Antracnosis

Monitoreo

Aplicación de un fungicida

(Colletotrichum gloesporoides) preventivo y curativo Oxicloruro
10% de Incidencia.

de cobre 150 g/ 20 litros de agua.

Antracnosis (Colletotrichum
Monitoreo

gloesporoides) 35% de

Carbendazim 3 cc /litro

Incidencia.
Manejo Integrado de Arvenses
Descripción
Al momento de la preparación del terreno

Método
Mecánicamente mediante
machetes y guadaña.

Después del desmonte con machete y guadaña, se
realizó la aplicación de un herbicida denominado
Panzer con ingrediente activo Glifosato a una

Químico

dosis de 100 cm³ por bomba.
Control de arvenses durante la brotación e
implementación del tutorado.
Fuente: Elaboración propia

Mecánico (machete)

1.8 Cosecha y Pos cosecha
Previo al fenómeno presentado y el daño que este generó en el cultivo, la muerte de un 55% del
lote perteneciente a la variedad Diamante, se realizó un cateo en 15 plantas ya muertas y los
tubérculos quedaron muy pequeños, puesto que, estos estaban en pleno proceso de formación y
llenado.
La variedad Espino fue un poco más tolerante a la sequía, sin embargo, algunas plantas
murieron, pero en general la mayoría de las plantas tenían tubérculos ya formados, pequeños que
pueden ser comercializados como semilla. Se inició con la respectiva cosecha de los tubérculos de
ñame espino (D. rotundata) ubicados en un 45% del lote, según la fecha programada.
Con la ayuda de un machete se cortaron todos aquellos bejucos secos de las plantas para que
estas no fueran a interrumpir el manejo del palín, después de tener todo un poco despejado se inició
cavando alrededor de 30 cm del tallo seco de las plantas, esto con el objetivo de no maltratar o
causar daños mecánicos al tubérculo, puesto que este debe estar completamente sano y sin ningún
tipo de daño que pueda ser foco de enfermedad. Posterior a esto, se realizó la clasificación de este,
es decir escoger aquellos tubérculos que no presenten daños mecánicos ni fúngicos, ya que estos
serán destinados para semilla, luego se procedió a tomar el peso de cada uno de los tubérculos para
así tener el dato exacto en kilogramos de toda la cosecha, ya con el peso total de la cosecha se
almacenó en la bodega para así empacarlos en costales de 50kg. Se obtuvo 1 tonelada y 100 kg de
semilla de ñame.

2. COMPONENTE INVESTIGATIVO
Tabla 6: Componente investigativo
Ítem

Descripción
Municipio El Carmen de Bolívar, vereda Dura

Ubicación del ensayo

Poco, corregimiento Caracolí.
Evaluar tres densidades
utilización

Objetivo de investigación

de siembra

con la

de compost obtenido a partir de

diferentes estiércoles de animales

(bovino

y

caprino) y su efecto en la producción de ñame (D.
rotundata).
Se evaluaron en total 9 tratamientos, descritos a
continuación.
(T1): 1m x 0,6 m + compost caprino
(T2): 1m x 0,6 m + compost bovino
(T3) 1m x 0,6 m + sin compost
Tratamientos

(T4): 1m x 0,8 m + compost caprino
(T5): 1m x 0,8 m + compost bovino
(T6) 1m x 0,8 m + sin compost
(T7): 1m x 1 m + compost caprino
(T8): 1m x 1 m + compost bovino
(T9) 1m x 1 m + sin compost

Variables respuestas

Diseño estadístico





Peso del tubérculo
Longitud del tubérculo
Diámetro del tubérculo
 Número de tubérculos por planta
El diseño que se empleó en campo es de bloques
completos al azar.

Se realizó un análisis de varianza con la prueba de
Análisis estadístico de datos
(incluir software utilizado).
Fuente: Elaboración propia.

comparación de Tukey (alfa: 5%), empleando el
programa InfoStat.

3. COMPONENTE SOCIAL
Dentro del proceso de extensión rural desarrollado en el municipio El Carmen de Bolívar se
trabajó con diferentes grupos de personas, entre estos estudiantes, familias agricultoras y la
Asociación de Bonito, con cada población se trabajó de forma independiente para lo cual se hizo
necesaria la coordinación de 2 actividades de capacitación para estudiantes de 10 y 11 de la
Institución Educativa Emma Cecilia Arnold (IETEECA) y para un grupo de familias agricultoras
en temas agroecológicos. También se realizó acompañamiento a los estudiantes de 10 de la
IETEECA en la recolección de los datos para la caracterización ambiental de la granja didáctica de
Santafe, de igual forma se ofreció apoyo técnico a la Asociación de Bonito.
Este componente se llevó a cabo con el objetivo de realizar capacitaciones y acompañamiento
a estudiantes de 10 y 11 de la IETEECA y a familias agricultoras.
Nombre de la actividad 1
Capacitación del manejo de desechos orgánicos y la elaboración de abonos para la aplicación
en los sistemas productivos.
Descripción
Se realizaron capacitaciones a 45 estudiantes de 10 y 11 de la IETEECA (Institución Educativa
Técnica Ecológica Emma Cecilia Arnold) con el fin de elaborar abonos orgánicos y posteriormente
hacer la aplicación de estos en los cultivos de yuca, plátano, cebolla, berenjena, ají, moringa,
papaya entre otros, que se tienen en la granja didáctica de la institución. La intervención en esta
población se hace necesaria debido a las falencias que presentan al momento de aprovechar los
materiales orgánicos disponibles en la granja ya que no existe claridad en la metodología por el
desconocimiento de técnicas aplicables para facilitar y agilizar procesos que se relacionan
directamente con los sistemas productivos establecidos. Por otra parte, los estudiantes entenderán

este proceso desde el punto de vista técnico, conociendo la importancia de cada proceso para poder
tenerlo en cuenta en la práctica.
Contextualización de la comunidad
Esta actividad fue dirigida a estudiantes de la IETEECA con el fin de que puedan replicar lo
aprendido con sus diferentes familias, puesto que la mayoría son hijos de familias agricultoras. Se
tuvo en cuenta esta población debido al énfasis de la institución (ecología), ya que esto facilita la
comunicación entre la población y el extensionista, además la disposición de la población tanto
como de la materia prima son factores que la institución ofrece, lo cual facilita la ejecución de las
actividades.
Nombre de la actividad 2
Acompañamiento a la caracterización ambiental de la granja didáctica Santafe.
Descripción
En cuanto a las actividades de extensión, se realizó acompañamiento a los estudiantes de 10° en
la granja didáctica de Santafe, en donde los estudiantes en compañía del docente y el extensionista
realizaron una de las actividades del proyecto denominado “caracterización ambiental de la granja
didáctica de Santa fe” teniendo en cuenta la gran diversidad de especies arbóreas que se encuentran
en ese lugar. Para esta actividad se necesitó la ayuda de un decámetro, machete, libreta de apuntes
y calculadora. Las variables a medir fueron: Tamaño del árbol, número de la muestra, especie,
longitud de la copa, forma de la raíz (en caso de que esta estuviese afuera), grosor del tronco, tipo
de hoja (simple o compuesta), color del tronco y especies de animales presentes. Por cada medición
de especie se realizaba un dibujo, en el que se plasmaba el árbol con todas sus características.
Contextualización de la comunidad

La actividad de recolección de datos para la caracterización ambiental de la granja didáctica de
la IETEECA, se hizo en la vereda Santafe jurisdicción del municipio El Carmen de Bolívar con
estudiantes de 10° y los docentes de prácticas ecológicas.
Nombre de la actividad 3
Día de campo familiar
Descripción
Se hizo un día de campo familiar en donde se convocaron a 5 familias (mamá, papá e hijos), a
las cuales se les hizo una capacitación en temas como: huertas caseras, agricultura agroecológica,
abonos orgánicos y todas aquellas ventajas que existe al implementar cualquiera de los tres
sistemas. El objetivo principal de esta actividad fue promover la agricultura familiar, en donde cada
uno de sus miembros pueda ser partícipe directo de la economía y seguridad alimentaria de su
propio hogar, puesto que la mayoría de las personas capacitadas se dedican a la actividad agrícola.
La jornada incluyó almuerzo, gracias a la colaboración de los participantes, además de las charlas
se implementaron juegos especialmente para los niños presentes, para que ellos también se gozarán
esta actividad.

Contextualización de la comunidad
Este encuentro se hizo en la vereda Nazaret jurisdicción de El Carmen de Bolívar, con 5
familias. Se tomó a esta población como participantes, puesto que sus principales ingresos vienen
de la actividad agrícola; sembrada en pequeña área, manejo empírico y poca aplicación de
químicos.
Nombre de la actividad 4
Temas de interés de la Asociación de Bonito.

Descripción
En reiteradas ocasiones la Asociación de Bonito mediante la alianza con el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural en el proyecto de ñame espino me extendió invitación para hacer
parte de sus actividades de capacitación como apoyo técnico, en donde venían cada 8 días
diferentes profesionales a tratar temas como: manejo agronómico, asociatividad, exportación,
proyectos de inversión entre muchos otros. Esto con el objetivo de ampliar conocimiento ante el
manejo de este cultivo, puesto que todos los miembros de la asociación son personas con
conocimiento y experiencia empírica en el cultivo de ñame, además de hacer mi aporte desde mi
experiencia vivida en campo.

Contextualización de la comunidad
Estos encuentros se realizaron en la vereda Bonito jurisdicción de El Carmen de Bolívar, con
los miembros de la Asociación de Bonito mediante la alianza con el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural y el proyecto de ñame espino. Esta población es víctimas del conflicto armado y
están en proceso de retorno a sus predios.

COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
Se obtuvo 1 tonelada y 100 kg de ñame, que comparado con lo proyectado (19 toneladas) y los
rendimientos por hectárea (18 a 20 toneladas), es bastante inferior, solo el 1,7% de lo proyectado,
efecto que se debe al fenómeno del niño presentado en la zona, hubo una pérdida del 87% según
lo invertido. La TIR es de -29% y la VAN de 6.697, 297,17, siendo económicamente no rentable.
Para llevar a cabo la venta de la semilla de ñame se utilizó el canal de comercialización
(Productor – Consumidor Final), es decir que se eliminaron a los intermediarios.
Tabla 7: Flujo de caja proyectado vs ejecutado en el PPZO.
VARIACIÓN
DESCRIPCIÓN PROYECTADO EJECUTADO (%)
COSTOS
DIRECTOS
97
Mano de obra
$1.560.000
$1.520.000
105
Insumos
$4.703.000
$4.957.000
Materiales y
20
Herramientas
$2.136.000
$426.000
67
Fletes/transporte
$750.000
$500.000
COSTOS
INDIRECTOS
Arrendamiento de
83
tierra
$300.000
$250.000
113
Administración
$120.000
$135.000
75
Asistencia técnica
$120.000
$90.000
75
Comunicaciones
$120.000
$90.000

Fuente: Elaboración propia

Figura 3: Relación de Costos directos e indirectos

COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS
Costos
indirectos
7%

Costos directos
93%

Fuente: Elaboración propia

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES PPZO
4.1 Componente de Ingeniería Agronómica
Al momento de implementar el cultivo todas las condiciones edafoclimáticas estaban dadas para
que la semilla brotara y produjera una planta, a la cual se le dieron unos cuidados especiales entre
esto un manejo integrado de plagas, arvenses y enfermedades durante su etapa vegetativa (120
días). Cuando el cultivo empezó su proceso de llenado y formación de los tubérculos se presentó
el fenómeno del niño, trayendo con él un tiempo prolongado de sequía, afectando así los procesos
fisiológicos de las plantas y finalmente la producción que, según Ruiz en el 2003, las etapas
iniciales de crecimiento son las más exigentes en cuanto a disponibilidad de agua, ya que un atraso
en las lluvias puede retrasar el inicio de la tuberización.
La fundación Procaribe en el año 2012 afirma que se inicia con la formación y llenado de los
tubérculos, y ocurre entre el quinto y séptimo mes. Durante esta etapa hay una rápida acumulación
de materia seca en los tubérculos y la planta transloca las reservas al mismo, es por esto que el
mantenimiento de la humedad en los primeros 5 meses garantiza el desarrollo fisiológico adecuado
de las plantas. Las precipitaciones en la zona estuvieron bastantes bajas (381 mm durante los
primeros 4 meses del cultivo) y sectorizadas en relación a lo que necesita el cultivo, para el buen
crecimiento y desarrollo de las plantas de ñame, se requiere aproximadamente 1100 a 1300 mm de
precipitación anual bien distribuida durante el ciclo (González, 2012).
Dentro de las variedades sembradas la que mayor tolerancia mostró ante el tiempo prolongado
de sequía fue el espino la cual estaba distribuida en un 45% del lote y que al final fue la que se
pudo cosechar. Esto se dió gracias a la mecanización que se le dió al momento de la preparación
del terreno, puesto que las plantas presentan mejores condiciones hídricas y un mejor
aprovechamiento del agua (Morales, 2015) y la implementación del sistema de tutorado.

La planta de ñame (D. rotundata) posee una estructura que no puede mantenerse erecta por si
sola y esta situación la hace más susceptibles a condiciones extremas cuando se está tocando el
suelo (Ruiz, 2003). Al aumentar la temperatura del ambiente; también se aumenta la del suelo,
ocasionando así quemaduras en las hojas, tallos y finalmente la muerte de la planta.
La enfermedad que se presentó durante la etapa vegetativa fue la antracnosis, causada por el
hongo (Colletotrichum gloesporoides) que, según Campo, (2011) es la enfermedad más limitante
en los cultivos de ñame que causa pérdidas en producción mayores al 50% si no se establecen
estrategias de manejo.
En relación a las dos variedades sembradas la afectación se dio por igual, una incidencia que
inició con un 10% y que luego aumentó al 35%, sin embargo, la variedad diamante estaba en riesgo
al ataque de este patógeno, puesto que se encontraba en el suelo expuesta a las salpicaduras por
lluvias, que, según Mora, (2002) “el avance de la enfermedad ocurre por medio de estructuras del
hongo (Conidios) que son transportados por el agua. El salpique de las gotas de lluvia arrastra los
conidios (inoculo secundario) y permite que la enfermedad se extienda a varias partes de la planta
y otras plantas vecinas”. La variedad espino a pesar de no estar expuesta totalmente a las
salpicaduras por lluvia suele mostrar rusticidad ante la enfermedad (Reina, 2012). Este análisis se
hace necesario ya que durante la etapa vegetativa (4 meses) del cultivo hubo lluvias.

4.2 Componente de Investigación
Figura 4: Peso del Tubérculo.
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Fuente: Elaboración propia.
Se describen los diferentes tratamientos en los que se evaluó densidades y dos fuentes de
compost.
T1 (1m x 0,6 m + compost caprino)
T2 (1m x 0,6 m + compost bovino)
T3 (1m x 0,6 m + sin compost)
T4 (1m x 0,8 m + compost caprino)
T5 (1m x 0,8 m + compost bovino)
T6 (1m x 0,8 m + sin compost)
T7: (1m x 1 m + compost caprino)
T8: (1m x 1 m + compost bovino)
T9: (1m x 1 m + sin compost)

En la gráfica 4 se evidencia que no se presentaron diferencias significativas entre los
tratamientos según el análisis estadístico realizado, por lo cual la aplicación de ambos tipos de
compost (caprino y bovino) no influyo en el peso del tubérculo, sin embargo, Zamora, Tua, &

Torres, (2008) indican que la aplicación de compost en los cultivos presentan mayor desarrollo
vegetativo y mejora la acumulación de materia seca del tubérculo, por otro lado, Pérez, Campo, &
Jarma, (2015) mencionan que la densidad de siembra define el máximo aprovechamiento de área
y recursos disponibles para la planta, en especial la radiación solar, responsable del incremento de
la fotosíntesis; la cual se traduce en una mayor acumulación y partición de biomasa hacia los
tubérculos, no obstante, en la presente investigación no se evidencio que las densidades de siembra
influyeran en el peso del tubérculo, ya que no se presentan diferencias estadísticamente entre los
tratamientos.
Figura 5: longitud del tubérculo
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Fuente: Elaboración propia.
En la figura 5 se observa la no presentación de diferencias significativas entre tratamientos
según análisis estadístico por lo que podemos mencionar que la aplicación de las fuentes de
compost (caprino y bovino) no tuvieron efecto en la longitud de los tubérculos, de la misma forma
Rosas, C. (2013) reporta que no encontró diferencias significativas al evaluar tres dosis de compost
de gallinaza en la longitud de tubérculos de papa (Solanum tuberosum), no obstante Carter,
Sanderson & Macleod (2004), señalan que la aplicación de abonos orgánicos en cultivos de

tubérculos como papa aumentan la producción, esto se debe al aumento de la materia orgánica, lo
cual se traduce en mejores propiedades físicas y biológicas de los suelos, tales como retención de
humedad e incremento de la actividad biológica y mayor aporte de nutrientes.
Figura 6: Diámetro del tubérculo
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Fuente: Elaboración propia.
En la figura 6 se evidencia los tratamientos con respecto al diámetro del tubérculo no
presentaron diferencias significativas, contrario a esto, Gómez, Gómez, Padilla, González, &
Expósito (2005). Menciona que la aplicación de compost a base de estiércol presenta una alta
eficiencia en la absorción del nitrógeno debido a la estrecha relación entre el carbono y el nitrógeno ,
sin embargo, Rosas, C. (2013) reporta que no encontraron diferencias significativas al evaluar la
aplicación de abonos orgánicos en parámetros como el diámetro del tubérculo en papa (S.
tuberosum).

Figura 7: Numero de tubérculos por planta
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Fuente: Elaboración propia.
En la figura 7 se observa los diferentes tratamientos y la relación con el número de tubérculos
por planta, se evidencia que los tratamientos presentan el mismo valor y por lo tanto no hay
diferencias significativas. Solano, X. (sf) afirma que las plantas de ñame por lo general producen
de 1 a 2 tubérculos por planta dependiendo de las condiciones de suelo y ambiente. Por otro lado,
Luna, Espinosa, Trávez, Ulloa, Espinoza, & Bejarano. (2016), indican que al evaluar la aplicación
de abonos orgánicos en la variable cantidad de tubérculos por planta se presentaron diferencias
significativas. En el caso de la presente investigación, aunque se realizaron riegos constantes
posiblemente

las condiciones

ambientales extremas (Ausencia de precipitaciones,

temperaturas (38 ℃)) afectaron la expresión del potencial de desarrollo de las plantas.

Altas

4.3 Componente Social
Tabla 8: Impacto Social

Actividad

Capacitación

Tema

Lugar

Población

Número

beneficiada

asistentes

Abonos orgánicos,

Barrio

Estudiantes de

preparación,

Nariño, El

10° y 11°de la

proceso, aplicación,

Carmen de

IETEECA.

agricultura

Bolívar.

de

45 personas

agroecológica.

Acompañamiento

Capacitación

Caracterización

Vereda

Estudiantes de

ambiental de la

Santafe, El

10° de

granja didáctica de

Carmen de

IETEECA.

Santafe

Bolívar.

huertas caseras,

Vereda

Familias del

agricultura

Nazareth, El

barrio Villa

agroecológica y

Carmen de

María, El

abonos orgánicos.

Bolívar.

Carmen de

25 personas

18 personas

Bolívar.
Acompañamiento

Temas de interés de

Vereda

la comunidad.

Bonito.

Asobonito.

30 personas

Fuente: Elaboración propia
Para la evaluación del componente social se hizo necesario realizar una encuesta de tipo
cuantitativa la cual constaba de 4 preguntas cerradas, donde la respuesta tenía un rango de 1 a 5,
siendo 1 malo y 5 excelente. Esta encuesta fue dirigida a los 45 estudiantes de la IETEECA y a las
18 personas del día de campo familiar, a continuación, se encuentran los resultados representadas
en porcentaje.

Figura 8: Resultado de la primera pregunta de la encuesta
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Fuente: Elaboración propia
En la figura 8 se muestran los resultados de acuerdo a la primera pregunta ejecutada dentro de
la encuesta, en donde se puede evidenciar que a un 9% de los encuestados les pareció regular la
charla, mientras que un 22% les pareció bueno y un 61% excelente. Demostrando un grado de
satisfacción bastante considerable.
Figura 9: Resultado de la segunda pregunta de la encuesta
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Fuente: Elaboración propia

En la figura 9 se evidencia los resultados de acuerdo a la segunda pregunta realizada en la
encuesta, en donde un 3% les pareció regular, mientras que un 21% bueno y a un 76% excelente,
demostrando que las personas capacitadas entendieron cada una de las temáticas expuestas.
Figura 10: Resultado de la tercera pregunta en la encuesta
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Fuente: Elaboración propia
En la figura 10 se observan los resultados de acuerdo a la tercera pregunta, en donde un 25%
respondió bueno y un 75% excelente, manifestando el entendimiento en cada uno de los temas
expuestos.
Figura 11: Resultado de la cuarta pregunta de la encuesta
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Fuente: Elaboración propia
En la figura 11 se evidencian los resultados con respecto a la cuarta pregunta de la encuesta, en
donde un 15% respondieron bueno y 85% excelente, indicando la intensión de implementarlos en
sus sistemas productivos.

4.3 Componente de empresarización del Campo
Dentro de la proyección financiera se tenía planeado obtener una producción de 19 toneladas
de ñame, vendidas a un precio de $700 el kilogramo para un total de $13,300,000 menos la
inversión $9.698.780, se tendría una utilidad de $3.601.220.
Se obtuvo 1 tonelada y 100 kg de semilla de ñame, que comparado con lo proyectado (19
toneladas) y los rendimientos por hectárea (16 a 18 toneladas), es bastante inferior, solo el 1,7% de
lo proyectado, efecto que se debe al fenómeno del niño presentado en la zona, hubo una pérdida
del 87% según lo invertido ($7.968.000), este se vendió a $1.000 el kilogramo para un total de
$1.100.000.

Actualmente el precio del ñame variedad espino está oscilando entre $4.000 - 4.400 el
kilogramo y la variedad diamante está a 2.400 el kilogramo, el aumento de este producto se debe
al fenómeno del niño presentado en la zona, en donde la mayoría de los productores no pudieron
sacar sus cultivos adelante a causa del tiempo prolongado de sequía que se presentó desde el mes
de septiembre de 2018 hasta el mes de abril del presente año.
Al momento de comercializar la semilla de ñame se presentaron dificultades en cuanto el precio,
la mayoría de personas ofrecían un rango de $45.000 por bulto de 50 kg. La semilla se vendió a
$50.000 el bulto, a un productor de la zona.

CONCLUSIONES


La variedad de ñame espino (D. rotundata) representada en 45% del lote, tuvo mayor
tolerancia al tiempo prolongado de sequía, gracias a las actividades de preparación de
terreno y al sistema de tutorado.



El fenómeno del niño presentado en la zona generó un desequilibrio entre la producción y
la demanda, provocando así un aumento excesivo en los precios del ñame.



En el desarrollo de la investigación

no se encontraron diferencias significativas

estadísticamente entre las variables evaluadas, posiblemente las condiciones ambientales
extremas presentadas durante el ensayo influyeron en el efecto que podían generar los tipos
de compost y la densidad de siembra en el desarrollo de las plantas.

 Los acompañamientos y capacitaciones realizados en la zona se enfocaron principalmente
en temas ambientales y agroecológicos, en donde la mayoría de las personas capacitadas
demostraron interés y la intención de implementarlo en sus sistemas de producción agrícola.
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ANEXOS
Anexo 1: Preparación del terreno

Fuente: Castillo E, 2018.
Anexo 1: Ahoyado y siembra

Fuente: Castillo E, 2018.
Anexo 2: Fertilización en el cultivo de ñame

Fuente: Castillo E, 2018.
Anexo 3: Etapa vegetativa de la variedad espino y diamante

Fuente: Castillo E, 2018.
Anexo 4: Cosecha del tubérculo

Fuente: Castillo E, 2018.
Anexo 5: Sábana de datos de la investigación

Tratamientos
Tratamiento
1

R1
R2
R3

Bloque
1
2
3

Peso del Longitud Diámetro
del
tubérculo
del
N°
tubérculo
(gr)
tubérculo
tubérculos
(cm)
(cm)
/planta
1000
21
7
1
500
20
6,5
1
500
17
6,5
1

Tratamiento
2
Tratamiento
3
Tratamiento
4
Tratamiento
5
Tratamiento
6
Tratamiento
7
Tratamiento
8
Tratamiento
9

R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3
R1
R2
R3

1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3

250
750
500
250
500
250
250
500
750
250
500
125
125
250
500
250
1000
750
500
250
250
250
125
500

24
16
25
13
15
17
17
13
19
15
19
11
15
14
17
19
16
10
19
24
17
14
20
16

6
7
6,3
5,7
7,3
5,4
6
5,7
5,7
5,4
6,6
6
3,8
4,7
6,3
5,7
5,7
5
7,3
8,9
5,7
6,6
4,7
5,7

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Fuente: Elaboración propia.
Anexo 6: ANOVA y prueba de Tukey de la investigación.
Análisis de la varianza
Variable
Peso del tubérculo (gr)

N
27

R²
0.43

R² Aj CV
0.07 55.49

Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V.
SC
gl
CM
F
Modelo
690972.22 10
69097.22
1.21
Tratamientos
593750.00
8
74218.75
1.30
Bloque
97222.22
2
48611.11
0.85
Error
913194.44 16
57074.65
Total
1604166.67 26
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=693.93050
Error: 57074.6528 gl: 16
Tratamientos
Medias
n
E.E.
T7
666.67
3
137.93
T1
666.67
3
137.93
T4
500.00
3
137.93
T2
500.00
3
137.93
T3
333.33
3
137.93
T8
333.33
3
137.93
T9
291.67
3
137.93

A
A
A
A
A
A
A

p-valor
0.3537
0.3106
0.4451

T6
T5

291.67
291.67

3
3

137.93
137.93

A
A

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Análisis de la varianza
Variable
Longitud del tubérculo (cm..

N
27

R²
0.45

R² Aj CV
0.10 21.27

Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V.
SC
gl
CM
F
p-valor
Modelo
168.89
10
16.89 1.29
0.3124
Tratamientos
165.33
8
20.67 1.58
0.2070
Bloque
3.56
2
1.78 0.14
0.8738
Error
209.11
16
13.07
Total
378.00
26
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=10.50081
Error: 13.0694 gl: 16
Tratamientos
Medias
n
E.E.
T2
21.67
3
2.09
T8
20.00
3
2.09
T1
19.33
3
2.09
T9
16.67
3
2.09
T6
15.33
3
2.09
T7
15.00
3
2.09
T3
15.00
3
2.09
T4
15.00
3
2.09
T5
15.00
3
2.09

A
A
A
A
A
A
A
A
A

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Análisis de la varianza
Variable
Diámetro del tubérculo (cm..

N
27

R²
0.50

R² Aj CV
0.19 14.77

Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V.
SC
gl
CM
F
p-valor
Modelo
12.95 10
1.29 1.62
0.1869
Tratamientos
11.69 8
1.46 1.83
0.1441
Bloque
1.26 2
0.63 0.79
0.4708
Error
12.76 16
0.80
Total
25.71 26
Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=2.59394
Error: 0.7975 gl: 16
Tratamientos
Medias
n
T8
7.30
3
T1
6.67
3
T2
6.43
3
T3
6.13
3
T5
6.00
3
T4
5.80
3
T9
5.67
3
T7
5.47
3

E.E.
0.52
0.52
0.52
0.52
0.52
0.52
0.52
0.52

A
A
A
A
A
A
A
A

T6

4.93

3

0.52

A

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 7: Apoyo técnico a Asobonito y capacitación.

Fuente: Castillo E, 2019
Anexo 8: listado de asistencia

Ecuación 8: Encuesta realizada a los participantes de las charlas

Fuente: Elaboración propia

